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9.  TRISLUOKSNES IR DVISLUOKSNES SIENOS

9.1. Bendra informacija
Trisluoksnés sieninés plokStés naudojamos  pastaty
iSorinéms  atitvaroms. Projektuojamos  atsizveldiant |

apkrovas, aplinkos salygas, prieSdaisrinius ir gdarsinius
reikalavimus. Trisluoksnés sienos teoriskai skaidomos j
laikanciojo, izoliacinio ir apdailinio sluoksnius.

Maksimalus galimas Sio tipo gaminiy storis — 500 mm.
DaZniausiai projektuojami  150-200 mm storio vidinis,
200-300 mm izoliacinis, 70-100 mm apdailinis sluoksniai,
bei naudojamas C30/37 stiprio betonas. Vidinis laikantysis
sluoksnis armuojamas dviem armatdriniais tinklais, iSorinis
apdailinis sluoksnis dazniausiai armuojamas vienu tinklu, o
tarpusavyje sluoksnius per izoliacinj sluoksnj jungia specialis
metaliniai rysiai.

Izoliaciniam sluoksniui gali boti naudojama kieta akmens
vata arba putplastis. Siltinimo medZiaga ir storj pasirenka
uzsakovas, pagal konkreciam pastatui keliamus reikalavimus.

Dvisluoksnés sienos susideda i$ dviejy sluoksniy: vidinio
(Laikancio apkrovas) bei izoliacinio. Sluoksniy storiai galimi
tokie patys kaip ir trisluoksniams gaminiams. Tokio tipo
gaminiams apdaila pilnai atliekama statybos aikSteléje arba,
klientui pageidaujant, gaminio iSoréje galima gamybos metu
numatyti apdailinj tinklg (1 pav.). Sumontavus tokj gaminj
lieka tik objekte jj padengti tinku. Rezultatas — itin greitai
montuojamas, kokybiskas, sandarus ir geometriskai tikslus
besidlis pastato fasadas.

Trisluoksniy ir dvisluoksniy sieny gabarity apribojimai
ir rekomendacijos sutampa su viensluoksniy sieny.
Didziausias rekomenduojamas aukstis iki 3,80 metro. Sienos
dgaminamos iki 4 metry aukscio, taciau jy transportavimas
sudétingas. Maksimalus gaminio ilgis/plotis iki 12 metry,
taciau racionaliau projektuoti atitvaras iki 6 metry plocio,
nes toks gaminys patogiau transportuojamas, gaminys
suarmuojamas  ekonomiskiau.  Sienos  svoris  turéty
nevirSyti 10 tony (rekomenduojama). Toks dydis parinktas
atsizveldiant | dazniausiai naudojamy krany keliamaja
galia. Projektuojant 10 tony ir sunkesnius gaminius visada
papildomai reikty atsizveldti j planuojamo naudoti statybos
aikSteléje krano strélés siekio ir kélimo galios kreive.

AukStos bet siauros sienos  transportucjamos  (bei
sandelivojamos) jas paguldZius Sonu. Tokiy sieny Sonuose
reikia numatyti papildomas kilpas gaminio pastatymui j
vertikalig padétj statybos aiksteléje.

Trisluoksniy sieny klojininis (vidinis arba iSorinis) bei
dvisluoksniy sieny vidinis pavirsiai priklausomai nuo kliento
poreikiy gali bati:

9.2.

Projektuojant pastatus iS surenkamo gelZbetonio svarbu
racionaliai sudalinti sienas | atskirus elementus. Reikty
atsizvelgti j fakta, jog angos silpnina elemento laikanciajg
dalia. Projektuojant reikty iSkart paskaiciuoti elementy

Isorinis
sluoksnis

Izoliacija

Vidinis
sluoksnis

1 pav. Trisluoksnés sienos pjavis.

« paliekamas natGralaus betono (galimi kelios pavirsiy
kokybés klasés, taciau klojininis pavirSius visada bina
itin lygus);

« daZomas ar naudojant specialius betono uZpildus
kitaip spalviSkai pakeistas;

« su keraminiy ar klinkerio plyty apdaila;

« jvairios pasirinktos faktiros (nuo paprasty geometriniy
formy iki sudétingy grafiniy vaizdy);

« atidengtos betono faktiros (paviriuje matomas
grublétas betono uzpildas);

« drafinio betono (speciali technologija, kurios padalba
daminiy pavirSiuje  sukuriami ilgaamZziai  drafiniai
atvaizdai);

« misrios fasado apdailos (dalima kombinuoti kelias
technologijas  norint  gaminiams  suteikti norima
architektorinj efektg).

« Gaminant surenkamas sienas, gali boti jrengiamos
niSos radiatoriams ar kitoms komunikacijoms montuoti.
Gali bOti numatyti uZtinkuojami drioveliai arba sienoje
paslépti kanalai elektrai iSvedZioti. Reikiamose vietose
jdedamos metalinés detalés balkony turekly, laipty
elementy ar kity konstrukcijy tvirtinimui.

Pastato fasady praktiskas sudalinimas j atskirus elementus

parametrus, atsiZeldgiant j realiai jmanoma gaminio
armavimag (jog Sis tilpty betone bei tuo paciu bity
uztikrinamas  reikiamas apsauginis  sluoksnis). Angas
komunikacijoms ir idétines detales reikia numatyti taip,



kad jos nesikirsty su pagrindine gaminio armatura. Svarbu
atkreipti demesj, kad gaminys turi atlaikyti apkrovas,
tenkancias jam, ne tik eksploatacijos stadijoje, bet ir iSkélimo
iS formos, sandéliavimo bei transporavimo metu.

Svarbu Zinoti, jog sienos dali bOti gaminamos ir
transportuojamos j statybos aikStele paverstos Sonu. Tokiy
elementy maksimalUs galimi gabaritai: plotis iki 12 metry,
0 aukstis iki 3,80 metro. Tokiy gaminiy svoris turéty bati
kuo maZesnis. Priedo elementas turéty biti suprojektuotas
taip, jog boty konstrukciniu poziGriu tvirtas (reikty vengti
projektuoti liaunus elementus, sudétindgai suarmuojamas
andas ir panasius elemento susilpninimus).

ISorés atitvaroms taip pat labai svarbu Siluminés, akustinés

9.3.

9.3.1. Formavimo specifika

« trisluoksnés sienos gaminamos stenduose. Gaminamo
elemento pavirSiai besiribojantys su klojiniu gaunami
deriausios jmanomos kokybés, o likusieji pavirsiai
iSlyginamiir uztrinami. Elementai dazniausiai formuojami
su 5x5 mm arba 10x10 mm nuosklembomis apdailinio
sluoksnio briaunose. Vidiniame sluoksnyje taikomos
5x5 mm nuosklemos, taciau klientui  pageidaujant
gaminama ir su 10x10 mm nuosklembomis. 5x5 mm
nuosklembos praktiSkesnés, nes tarpai tarp sieny
uzlyginami su mazesnémis sgnaudomis. Nuosklembos
dgaminivose reikalingos tam, jog bdty iSvendta
kampy aptrupéjimo ar nuskélimo juos sandéliuojant,
transportuojant bei montuojant;

« techniniai kanalai arba jdétinés detalés jrengiami
formuojant gaminj;

« dvisluosknéms sienoms ties klojinio pavirsiumi
taikomos 5x5 mm nuosklemos, taciau klientui
pageidaujantdaminamair su 10x10 mm nuosklembomis;

o langy bei dury angose dalimi keliy rusiy
tvirtinimai. Visais atvejais ties langy ar dury angomis
suformuojamos istisinés konsolés langy atrémimui (3
pav.). Suformuojamas nuoZulnumas ir specialios niSos
Sonuose apskardinimui i$ lauko pusés (3 pav.);

charakteristikos bei sandarumas oro pratekéjimui. Puikios
charakteristikos pasiekiamos suprojektavus persidengiantj
izoliacinj sluoksnj (2 pav.). Toks perdengimas numatomas
tiek vertikaliose tiek horizontaliose sidlése.

Dél nestandartiniy gabarity ar sprendimy kreiptis j UAB
~Betonika“ pardavimy skyriy.

1 lentelé. Optimaliy ir maksimaliy gabarity lentelé:

Optimalus | Maksimalus
dydis dydis
llgis, m 6 12
Aukstis, m 3,60 3,80
Storis, mm 450 500
Ugniaatsparumas 20 180

Elemento formavimo specifika ir naudojamos jdéetines detalés

Apdailos tinklas
tinkavimui

Izoliacija

Vidinis
sluoksnis
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1.1 pav. Dvisluoksnés sienos pjavis.

o priklausomai nuo to kokia izoliaciné medZiaga
naudojama skiriasi tarpsluoksniniy rySiy iSdéliojimo
Zingsnis. Naudojant akmens vatg rySiai déliojami kas
600mm, 0 naudojant putplastj — kas 500mm.

9.3.2. Daznai naudojamos jdétinés detalés

« sieny tarpusavio jungimui (vertikalioms sidléms) naudojamos trosines kilputeés;
« inkariniai varZtai arba armatdros strypai sienos virsuje (jungimui su sekancio aukSto siena ar perdanda);
« specialios detalés arba nisos sienos apacioje elemento jungimui su pagrindu ar kitomis Zemiau esanciomis konstrukcijomis;

« kilpos gaminio pakelimui;

« jvairios plieninés tvirtinimo plokstés (jungimui su kitomis konstrukcijomis);

« metalinés langy tvirtinimo detalés (3 pav.);

« mediniai tasas langy tvirtinimui. Visu andy perimetru (4 pav.).
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ISorinis
sluoksnis

Izoliacija

Vidinis
sluoksnis

Isorinis

Inkaravimo
strypas

Vidinis
sluoksnis

Kilpos
sujungimui

2 pav. Izoliacinio sluoksnio perdengimas

9.3.3. Numatant daminyje jdétines detales svarbu Zinoti

« projektuojant metalines plokstes, jas reikia numatyti
taip, kad jy tvirtinimo kojelés nesikirsty su armatora ar
kitomis detalémis;

+ kélimo detales reikia jgilinti bent 10 mm, kad
sumontavus sienas bOty dalima kokybiSkai uZtaisyti
nebereikalingas ertmes ir vietas kur nupjaunamos kelimo
kilpos;

« liaunoms sieny vietoms sustiprinti daznai tenka
numatyti papildomas jdétines detales tokiy viety
suvarzymui / pastiprinimui transportavimo metu;

« metalinés landy tvirtinimo detalés iSdéliojamos padal
uzsakovo pasirinkty langy gamintojo rekomendacijas.

9.4.

Trisluoksnés sienos prie pagrindo (6 pav.) ar tarpusavyje
(2 pav.) tvirtinamos per paliktas niSas arba specialias
detales (6 pav.). Tarpusawyje (vertikali siGlé) sienines
plokstés tvirtinamos naudojant trosinés kilputes (2 pav.).
Montavimo metu per kilputes praveriamas @12-16 mm

Jungtys

Isorinis
sluoksnis
Izoliacija

Vidinis
sluoksnis

4 pav. Medinis balkis langy tvirtinimui.

5 pav. Sieny jungimas. Horizontali silé.

Isorinis Lango istisiné
sluoksnis konsolé
Plona metaliné
Vidinis plokstelé lango
sluoksnis tvirtinimui

Izoliacija

3 pav. Istisiné konsolé langy ar dury atrémimui.
armatdrinis strypas ir siOlé uZmonolitinama. Atskirais
atvejais trisluoksnés sienos gali boti tvirtinamos numatant

ir kitus tvirtinmno metodus (pavyzdZiui privirinant naudojant
specialiai numatytas jdétines detales).

&
<3

Inkaravimo
armatora

Jungimas strypu
uZbetonuojant

Trisluoksné
siena

6 pav. Sienos jungimas vertikaléje.
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9.5. Leistinieji nuokrypiai

9.5.1. Leistini ribiniai nuokrypiai A tikslumo klasés sieny gaminiams

Ilgis (L), aukstis (H), storis (B):

matavimo ribos 0-3,0m

matavimo ribos 3,0-6,0m

matavimo ribos virs 6,0m

Angy kampy nesutapimas (e1-e2):

matavimo ribos 0-0,5m

matavimo ribos 0,5-3,0m

matavimo ribos 3,0-6,0m

matavimo ribos 6,0-10,0m

matavimo ribos virs 10,0m

Andy, isémy, jgilinimy, iSsikiSimy dydZiy nukrypimai ((, h):
matavimo ribos 0-0,5m

matavimo ribos 0,5-3,0m

matavimo ribos 3,0-6,0m

Andy, isémy, jgilinimy, iSsikiSimy padéties nukrypimai (e):
Jdétiniy detaliy nukrypimai:

plokstumoje

iS plokStumos

Plokstés Soninis kreivumas (a) bei langy, dury Soninis kreivumas (al):

Plokstés susikreivinimas (u):

Plokstés islinkis (d):

Plokstés Soniniy briauny statmenumas horizontalia kryptimi:
PavirSiaus kokybés katedorijos:

matomas fasadinis pavirsius

matomas pavirsius

nematomas pavirsius

LeidZiami briauny nuskilimai, atsirandantys isformavimo ir sandéliavimo metu:

leidZiamas nuskilimy gylis:
leidZiamas nuskilimy ilgis viename metre briaunos:

+8mm
+12mm
+14mm

+3mm
+5mm
+6mm
+8mm
+10mm

+3mm
+5mm
+6mm
+10mm

+10mm
+5mm
+8mm
+8mm
+8mm
+4mm

A3
A4
A7

iki 5mm
<50mm
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9.5.2. Leistini ribiniai nuokrypiai B tikslumo klasés sieny gaminiams

1. Ilgis (L), aukstis (H), storis (B):

« matavimo ribos 0-3,0 m +8mm

« matavimo ribos 3,0-6,0 m +12mm

« matavimo ribos virs 6,0 m +14mm
2. Angy kampy nesutapimas (el-e2):

« matavimo ribos 0-0,5 m +8mm

» matavimo ribos 0,5-3,0 m +14mm

« matavimo ribos 3,0-6,0 m +16mm

e matavimo ribos 6,0-10,0 m +18mm

« matavimo ribos virs 10,0 m +20mm
3. Andy, iSémy, jgilinimy, issikiSimy dydZiy nukrypimai (L, h):

« matavimo ribos 0-0,5m +8mm

« matavimo ribos 0,5-3,0m +14mm

« matavimo ribos 3,0-6,0m +16mm
4. Andy, isémy, jgilinimy, issikiSimy padéties nukrypimai (e): £15mm
5. ]détiniy detaliy nukrypimai:

« plokstumoje +15mm

« i$ plokstumos +5mm
6.  Plokstés Soninis kreivumas (a) bei landy, dury Soninis kreivumas (al): #8mm
7. Plokstés susikreivinimas (v): +8mm
8.  Plokstés islinkis (d): +8mm
9.  Plokstés Soniniy briauny statmenumas horizontalia kryptimi: +4mm 7 pav. Sieniniy ploksciy kélimas.
10. Pavirsiaus kokybés kategorijos:

» matomas fasadinis pavirsius A3

« matomas pavirsius A4

« nematomas pavirsius A7
11. LeidZiami briauny nuskilimai, atsirandantys isformavimo ir sandéliavimo metu:

« leidZiamas nuskilimy gylis: iki 5mm

« leidZiamas nuskilimy ilgis viename metre briaunos: <50mm

9.6. Sandeéliavimas, kélimas, montavimas

Trisluoksnés sienos gaminant, sandéliuojant ir transportuojant keliamos uZ kélimui
numatyty jsukamy kilpy. Netaisyklingos geometrijos gaminiams reikia visada numatyti
sandéliavimo ir transportavimo metu naudotinus padéklus, kuriy déka gaminys iSlaikys
stabiluma ir nebus paZeistas transportavimo metu. Gaminj sandéliuoti ir transportuoti
dgalima tik atremiant ant vidinio laikancio gaminio sluoksnio.

Jeigu sienas reikia apversti naudojami arba du kranai arba stropai su skriemuliu (8 pav.).
Svarbiausia tokioms sienoms kélimo kilpas numatyti drieztai padal svorio centra, bei
kilpas parinkti tokio stiprumo, jog jos iSlaikyty gaminj ant dviejy kilpy bet kuriuo metu
net ir esant nepalankiam mazam kélimo kampui.

Montavimas atliekamas keliant sienas uZ kélimui numatyty kilpy. Kranu nugabenus
plokste j projektine padétj, sieniné ploksté nuleidZiama ant ankeriniy varzty ar strypy.
Surenkamos delzbetoninés sieninés plokstés fiksuojamos (pavyzdj ZiGréti viensluoksniy
sieny apraSyme) ir montuojamos dvejomis requlivojamomis traukémis. Sieny
montavimui naudojamos redulivojamo ilgio 2,5 m + 4,3 m traukés/ramsciai.

8 pav. Sieniniy ploksciy apvertimas.
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